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(S) Repartiteur et son utilisation. 

(§7) a) Repartiteur et son utilisation 

i)) caracterise en ce que le plateau repartiteur (detail K) 
presente des dispositifs separes pour les reactifs gazeux et 
les reactifs tiquides et en ce que une alimentation com- 
mune (5) des reactifs liquides et gazeux dans le reacteur 
de la cofonne et par un prerepartiteur dispose entire cette 
alimentation (5) et le plateau repartiteur, dans lequel on 
peut separer les reactifs gazeux et les reactifs liquides les 
uns des autres. 

c) ^invention conceme un repartiteur et son utilisation. 
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La presente invention concerne un 
repartiteur d'un reacteur tubulaire vertical a lit 
fixe ou d'une colonne a garnissage vertical pour 
5 repartir les reactifs liquides ou gazeux utilises, en 
tete du reacteur ou de la colonne a la surface du lit 
fixe ou de l l empilage de corps de remplissage, avec un 
plateau repartiteur. 

Pour hydrogener des graisses et huiles 

10 naturelles et leurs derives comme par exemple des 
acides gras, des esters de methyle d'acides gras, sur 
des lits fixes de catalyseurs dans des reacteurs 
tubulaires, on a utilise jusqu'a present seulement des 
repartiteurs de gaz a cause du tres gros exces de gaz, 

15 en introduisant les matieres a traiter en tete de 
colonne et en f aisant parcourir le lit de reacteur en 
compagnle d'hydrogene de haut en bas dans le meme 
sens. Mais ce f aisant, le catalyseur est mis a 
contribution de maniere irreguliere. On decrit dans la 

20 bibliographie ces reactions comme des reactions en 
phase gazeuse catalysee par voie purement heterogene. 
C'est pourquoi, on a construit des reacteurs 
industriels avec des chicanes au-dessus du lit de 
catalyseur de fa?on a repartir uniformement un courant 

25 gazeux. 
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On a les raemes problemes avec des colonnes a 
garnissage verticales quand il s'agit d'obtenir une 
repartition la plus reguliere possible de reactifs 
gazeux et liquides en tete de colonne sur la surface 
du garnissage. 

L f invention a done pour but de developper un 
repartiteur du type decrit au debut qui puisse 
repartir regulierement les reactifs gazeux et liquides 
a la surface du lit de catalyseur ou bien du 
garnissage. Ce but est atteint selon 1' invention en ce 
que le plateau repartiteur presente des dispositifs 
separes de repartition pour les reactifs gazeux et 
pour les reactifs liquides. 

On a trouve en ef f et que dans les conditions 
de fonctionnement, au lieu d'une phase gazeuse pure, 
on a un melange de deux phases. Avec les repartiteurs 
connus jusqu'ici, les phases gaz et liquide se genent 
mutuellemenfc et empechent une repartition reguliere de 
chaque phase. Cette conception a ete verifiee par des 
essais sur maquette. En cela, la charge superf icielle 
locale du liquide est tres irreguliere. Suivant les 
distances a I'axe du reacteur ou de la colonne, on a 
pu mesurer des valeurs entre 30 et plusieurs 100 %, 
par rapport a la charge superf icielle moyenne. Les 
essais sur maquette ont montre en outre, qu'on ne 
pouvait compenser une telle mauvaise repartition de 
liquide que par une repartition transversale dans le 
lit de catalyseur ou le garnissage seulement apres un 
parcours qui correspond a plusieurs fois le diametre 
du reacteur ou de la colonne. 

Dans un mode de realisation de 1' invention, 
on propose, pour un repartiteur a orifices, dans le 
plateau repartiteur que les dispositifs repartiteurs 
soient realises, pour les reactifs liquides, sous 
forme de trous dans le fond repartiteur et que les 
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dispositifs repartiteurs pour les reactifs liquides 
soient realises sous forme de trop-pleins avec une 
hauteur depassant le niveau habituel du liquide en 
fonctionnement sur le plateau repartiteur. Ainsi, les 
reactifs liquides et gazeux sont separes et repartis 
independamment a la surface du lit de catalyseur ou du 
garnissage . 

II est avantageux que les orifices soient 
des trous de la plaque de base du plateau repartiteur. 
En outre , on propose que les trop-pleins soient 
d'autres trous du plateau repartiteur. En outre, on 
propose que les trop-pleins soient constitues comme 
des gros trous du plateau repartiteur avec des cols 
diriges vers le haut. Notamment ces cols doivent etre 
des morceaux de tube. 

En outre, on propose que les orifices dans 
le plateau repartiteur soient repartis de maniere 
essentiellement reguliere sur lui. Dans ce cas, il est 
avantageux que les bords des trous prevus pour les 
reactifs liquides soient incurves vers le bas. Ainsi, 
on evite les ecoulements transversaux a la face 
inferieure du plateau repartiteur. La hauteur des 
trop-pleins est definie comme indique ci-dessus par la 
hauteur de liquide accumulee sur le plateau, Celle-ci 
depend a son tour du nombre et de la taille des 
orifices prevus pour les reactifs liquides ainsi que 
du debit injecte. 

Pour etendre encore les jets de liquide 
s'ecoulant a travers le plateau repartiteur, on 
propose de placer sous les orifices du plateau 
repartiteur des plaques d* impact. Dans ce cas, il est 
avantageux que les plaques d 1 impact soient disposees 
parallelement au plateau repartiteur. 

Pour ne pas influer negativement sur 
I'ecoulement du liquide du plateau repartiteur sur le 
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garnissage ou le lit de catalyseur par des vitesses de 
gaz trop elevees ou des courants de gaz transversaux, 
on propose un diametre des trop-pleins tels et une 
implantation telle que l'ecoulement des reactifs 
liquides ne s f en trouve pas gene. 

En pratique, on nettoie les reacteurs ou 
colonnes cites de temps en temps par injection de 
courants d'eau sous haute pression par le bas. Ainsi 
elimine-t-on des restes du catalyseur partiellement 
incruste et usage. Pour empecher que des particules de 
catalyseur ou des parties de garnissage qui sont 
propulsees vers le haut lors du nettoyage, ne bouchent 
les ouvertures du plateau repartiteur, on propose de 
placer dans les autres trous des chicanes inclinees 
par rapport a leur paroi interne. Les plaques d 1 impact 
deja citees plus haut jouent ce role du point de vue 
des ouvertures prevues pour I'arrivee des reactifs 
liquides dans le plateau repartiteur. Pour les 
chicanes, il est avantageux que les chicanes 
disposees dans un gros trou se recouvrent. Afin que 
les particules reposant sur les chicanes, par exemple 
celles du catalyseur retombent dans le reacteur ou 
dans la colonne, on propose en outre que les chicanes 
soient inclinees vers le bas d'un angle d 1 environ 15°. 

On obtient avantageusement 1* alimentation 
separee des reactifs gazeux et liquides des ouvertures 
qui leurs sont destinees dans le plateau repartiteur 
par une alimentation commune des reactifs gazeux et 
liquides dans le reacteur ou la colonne et par un pre- 
repartiteur dispose entre cette alimentation et le 
plateau repartiteur dans lequel on peut separer les 
uns des autres les reactifs gazeux et les reactifs 
liquides. Dans ce cas, il est avantageux que le pre- 
repartiteur soit dispose comme un recipient ouvert 
vers le bas au-dessus du plateau repartiteur et autour 
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des orifices de sortie de 1 1 alimentation commune. Dans 
un mode de realisation avantageux, ce recipient est 
aussi ouvert vers le haut. 

Pour faciliter le montage du plateau 
repartiteur, meme quand les ouvertures sont petites, 
il est preferable que le plateau repartiteur soit 
constitue de plusieurs elements en secteurs 
circulaires montables et demontables. 

On utilise de maniere particulierement 
avantageuse le repartiteur selon 1' invention pour 
hydrogener, notamment pour hydrogener des huiles et 
graisses naturelles et leurs derives. 

Ci-dessous, on va decrire plus en detail un 
mode de realisation de 1' invention a l'aide des 
dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale de la tete 
d'un reacteur a lit fixe avec un mode de realisation 
du repartiteur de 1' invention, 

- la figure 2 est une vue du tube d'arrivee designe 
par le detail "E" a la figure 1 en coupe 
longitudinale et en coupe trans versale, 

- la figure 3 est une vue de-dessus, notamment du pre- 
repartiteur designe par le detail "H" a la figure 1, 

- la figure 4 egalement, 

- la figure 5 est une vue du plateau repartiteur 
designe par le detail "K" a la figure 1, en vue de- 
dessus, 

- la figure 6 est une coupe C-C a la figure 5, 

- la figure 7 est une coupe E-E a la figure 8 
suivante, 

• la figure 8 est un detail "A" a la figure 5 en vue 
de-dessus, 

- la figure 9 est une coupe D-D selon la figure 10 et, 

- la figure 10 est un detail "G" a la figure 5 en vue 
de-dessus . 
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A la figure 1, on a represents la tete d'un 
hydrogenateur en coupe longitudinale . Le tube commun 
d'arrivee 5 designe par le detail "E" et place dans 
I'axe du reacteur cylindrique et fait saillie par son 
extremite inferieure au milieu du plateau 

repartiteur, sur la plaque de base 1 duquel on a 
dispose les dispositifs de repartition. Le tube 
d'arrivee 5 a, corame on le voit nettement a la figure 
2 huit fentes axiales verticales et reparties 
regulierement sur la peripherie 9, par lesquelles sort 
radialement le melange gaz-liquide, lors du 
fonctionnement et est pulverise contre une couronne 10 
d f un prerepartiteur placee concentriquement autour des 
fentes 9. Ce prerepartiteur, designe aussi par detail 
le "H", est represents particulierement clairement sur 
les figures 3 et 4 ; il est constitue, outre la 
couronne 10, qui a la forme d'une enveloppe 
cylindrique, de huit plaques de separation radiales 
11. Ce prerepartiteur est ouvert vers le haut et vers 
le bas, cependant le bord superieur de la couronne 10 
et incurve vers l'interieur, pour empecher un 
debordement du liquide par-dessus le bord superieur de 
la couronne 10. On peut facilement reconnaitre ce col 
12 a la figure 4. 

Apres la pulverisation du melange gaz- 
liquide hors des fentes 9 et le rebond sur la couronne 
10, le liquide s'ecoule vers le bas sur la plaque de 
base 1 du plateau repartiteur et le gaz s'echappe par 
les ouvertures superieures du prerepartiteur dans la 
chambre situee au-dessus du prerepartiteur. On 
represente une vue de-dessus du repartiteur en tant 
que detail "K" a la figure 5. La plaque de base 1 est 
constitute de huit secteurs circulaires egaux 8 qui 
sont relies entre eux par leurs bords contigus se 
dirigeant vers l'axe du reacteur. 
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Les bords 13 des elements en secteurs 8 
circulaires voisins s'ouvrent vers l'exterieur comme 
des ciseaux (figure 5). Ce retrecissement des elements 
sert a faciliter le montage des elements a l'interieur 
du reacteur. Les bords 13 sont releves vers le haut, 
de sorte que le liquide accumule sur chacun des 
elements 8 ne puisse s'ecouler que par les trous 2 
menages dans le fond de ces elements. La fente 14 
formee entre les bords 3 est recouverte par des 
chicanes inclinees de 15° par rapport a 1 1 horizontale 
et dirigees vers le bas en se superposant. Ce 
dispositif est represents particulierement clairement 
a la figure 6. 

Chaque element de secteur circulaire 8 
presente a intervalles a peu pres reguliers des trous 
2 pour le passage du liquide. On a prevu d'autres 
trous 3 de plus grand diametre pour le passage du gaz, 
representes aux figures 1 et 5. 

La figure 8 montre la vue de-dessus de la 
plaque de base 1 du plateau repartiteur avec deux 
trous 2 sous chacun desquels est visse une plaque 
d' impact 6 parallelement a la plaque de base 1, comme 
on le voit aux figures 7 et 8. 

On a represents en detail la structure des 
gros trous 3, qui sont prevus pour le passage du gaz 
dans le plateau repartiteur, aux figures 9 et 10. Sur 
l'ouverture 3 relativement large de la plaque de base 
1, on a place un morceau de tube en forme de col 4, 
qui porte deux chicanes 7 sur sa parol interne qui 
sont inclinees de 15 ° vers le bas par rapport a 
1 1 horizontale et qui se superposent mutuellement. 

Le plateau repartiteur repose sur une grille 
15 (figures 1 et 2) et presente en outre un etrier 16. 

On place le plateau repartiteur 
immedlatement au-dessus du garnissage de catalyseur. 



2654952 



8 

On introduit les reactifs (gaz et liquide) ensemble 
au-dessus d'un prerepartiteur. Le melange biphase est 
dirige vers lui par le haut et par un tube 5 qui 
possede a son extremite inferieure, sur la peripherie 
des orifices de sortie 9. Le melange en sort 
radialement par rapport au tube. Ainsi la phase 
liquide se pulverise contre une couronne 10 qui est 
placee a la hauteur des orifices de sortie autour du 
tube d'arrivee et elle est derivee par la couronne sur 
le plateau repartiteur. Le courant gazeux peut quitter 
sans gene le prerepartiteur vers le haut et vers le 
bas. 

En utilisant le systeme repartiteur decrit, 
on obtient une charge superf icielle de liquide 
reguliere et ainsi on garantit un usage homogene du 
catalyseur. 

L 1 usage accru du catalyseur qui en resulte 
se repercute apres 1' evaluation des essais sur 
maquette en une augmentation de la performance du 
catalyseur pouvant atteindre 40 %, ce qui s'exprime 
d'une part en une charge en liquide superieure (LHSV) 
et d 1 autre part par une duree de vie prolongee du 
catalyseur. 
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Liste des references 

1 Plaque de base de repartiteur 

2 Trous 

3 Gros trous 
5 4 Col 

5 Alimentation , tube d'arrivee 

6 plaques d 1 impact 

7 Chicanes 

8 Element en secteur de cercle 
10 9 Fente 

10 Couronne 

11 Plaques de separation 

12 Col 

13 Bords 

15 14 Chicanes 

15 Grille 

16 Etrier 
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RE VEND I CATIONS 
1°) Repartiteur d'un reacteur tubulaire 
vertical a lit fixe ou d'une colonne a garnissage 
verticale pour repartir les reactifs gazeux et 
liquides en tete du reacteur ou de la colonne a la 
surface du lit fixe ou de 1'empilage des corps de 
remplissage avec un plateau repartiteur, caracterise 
en ce que le plateau repartiteur (detail K) presente 
des dispositifs separes pour les reactifs gazeux et 
les reactifs liquides. 

2°) Repartiteur selon la revendication 1, 
ave des orifices dans le plateau repartiteur, 
caracterise en ce qu'on realise les dispositifs 
repartiteurs pour les reactifs gazeux sous forme de 
trop-pleins d'une hauteur depassant le niveau normal 
du liquide, en fonctionnement, sur le plateau 
repartiteur. 

3°) Repartiteur selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les orifices sont des trous (2) 
de la plaque de base (1) du plateau repartiteur. 

4°) Repartiteur selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu'on realise les trop-pleins sous 
forme de gros trous (3) du plateau repartiteur avec 
des cols (4) poses dessus et diriges vers le haut. 

5°) Repartiteur selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les cols (4) sont des morceaux 
de tube. 

6°) Repartiteur selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu'on dispose sensiblement 
regulierement les orifices du plateau repartiteur sur 
celui-ci . 

7°) Repartiteur selon la revendication 3, 
caracterise en ce qu'on rabat vers le bas les bords 
des trous prevus pour les reactifs liquides. 

8°) Repartiteur selon la revendication 2, 
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caracterise en ce qu 1 en-dessous des orifices du 
plateau repartiteur, on a dispose des plaques d' impact 
(6). 

9°) Repartiteur selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu'on a dispose les plaques d' impact 
(6) parallelement au plateau repartiteur. 

10°) Repartiteur selon la revendication 2, 
caracterise par un diametre tel et une disposition des 
trop-pleins telle que 1'ecoulement des reactifs 
liquides n'est pas gene. 

11*) Repartiteur selon la revendication 4, 
caracterise en ce qu'on a dispose dans les gros trous 
(3) des chicanes (7) selon un certain angle par 
rapport a leur paroi interne (7). 

12 *) Repartiteur selon la revendication 11, 
caracterise en ce que les chicanes (7) disposees a 
l'interieur d'un gros trou (3) se superposent. 

13°) Repartiteur selon la revendication 11, 
caracterise en ce que les chicanes sont inclinees vers 
le has, notamment d'un angle d 1 environ 15°. 

14°) Repartiteur selon la revendication 1, 
caracterise par une alimentation connune (5) des 
reactifs liquides et gazeux dans le reacteur de la 
colonne et par un prerepartiteur dispose entre cette 
alimentation (5) et le plateau repartiteur, dans 
lequel on peut separer les reactifs gazeux et les 
reactifs liquides les uns des autres . 

15°) Repartiteur selon la revendication 14, 
caracterise en ce que le prerepartiteur est constitue 
sous forme d'un recipient place au-dessus du plateau 
repartiteur, ouvert vers le bas et place autour des 
orifices de sortie (9) de 1' alimentation commune (5). 

16°) Repartiteur selon la revendication 15, 
caracterise en ce que le recipient est aussi ouvert 
vers le haut. 



2654952 



12 

17°) Repartiteur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le plateau repartiteur est 
constitue de plusieurs elements (8) en secteurs 
circulaires individuels montables et demontables. 

18°) Utilisation d'un repartiteur selon 
I'une des revendications 1 a 17 notamment pour 
hydrogener des huiles et graisses naturelles et leurs 
derives . 
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